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2 INTRODUCCION

Se incluyen un conjunto de aplicaciones con simulaciones de diferentes fendmenos épticos. Las aplicaciones estan escritas
en Matlab. La realizacidon de estas aplicaciones ha estado parcialmente financiada por el programa de “Microayudas
SEDOPTICA luce 2021" de la SOCIEDAD ESPANOLA DE OPTICA

El conjunto inicial de aplicaciones se da en el apartado “listado inicial de las aplicaciones”. Para cada aplicacidn se incluyen
varios ficheros

e Enelfichero “*.pdf” se da una breve introduccion sobre el contenido de la aplicacidn, las ecuaciones usadas para
la simulacidn, y la interfaz de usuario

e Enelfichero “readme.txt” se dan instrucciones para la instalacion de la versién correcta del “Run Time” de Matlab
necesario

e EL fichero “*.exe” es un ejecutable en Windows. Se necesita tener la version del “RunTime” adecuada, dada en
“readme.txt”. Al lanzar el programa primero se visualiza durante unos segundos una imagen “splash.png” que
desaparece enseguida hasta que aparece la ventana principal del programa. A veces entre la desaparicion de la
imagen y la aparicion de la ventana principal se demora unos segundos.

e El fichero “*.mlappinstall” contiene la aplicacién para ser instalada en Matlab. Para ello, es necesario tener
instalado Matlab y seguir las instrucciones del apartado “Instalacién de las “APPS””

e Préximamente se incluira el fichero ejecutable para Macintosh.

e Algunas aplicaciones contienen ficheros adicionales. Estos ficheros deberdn estar en la misma carpeta que el
fichero ejecutable (si se utiliza el .exe), o en una carpeta que esté dentro de la lista de busqueda de Matlab si se
ha instalado la aplicacion.

Las aplicaciones que no estan marcadas de verde en el apartado “listado inicial de las aplicaciones”, s6lo estan disponibles
para socios de SEDOPTICA.



3 INSTALACION DE LAS “APPS”

APPS

Design Get More Install Package Curve Fitting 0
App Apps App App
FILE
<LP Hal » C. » ProgMatlab » Docencia *

= : ~— I

3.- Pulsad el botén “Install App” para instalar la aplicacion. Aparece el cuadro de didlogo para seleccionar el fichero a
instalar, en este caso “Young Interferometer.mlappinstall”

Tienen la extensidn “..mlappinstall”

4\ Install App X
« v P « Windows (C:) > ProgMatlab » Docencia > Young v U Buscaren Young p
Organizar ~ Nueva carpeta = - [} 0

4 Descargas ~ O Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamanio
Bl Documertos Young Interferometer_resources 14/04/2020 20:00 Carpeta de archivos
»m Escritorio Younglnterferometer 13/04/2020 15:40 Carpeta de archivos
x= Imagenes @ Young Interferometer 14/04/2020 19:43 MATLAB App Insta... 358 K
J Msica
» Objetos 3D
B Videos
2 Windows (C)
U SDXC (D) A Be >
Nombre: |Young Interferometer hd ‘ MATLAB App Installer (*.mlappir ~




4.- Las aplicaciones instaladas aparecen en MyAPPS. Se pulsa sobre la que se quiera usar

4\ MATLAB R2020a - academic use

& 8688

Design Get More Install Package

App  Apps  App  App
FILE
<L EHa A » C: » ProgMat
Current Folder
Name~
H Difracion
s FabryPerot
& Michelson
] Ondas
E Young

& Biprisma.png
& Circulo.png
Color.dat

& estrella5.bomp

& estrellab.omp

% FAVORITES
& = -
Curve Fitting PID Tuner Analog Input  Analog ¢
Recorder Gener
o £
o' 0 ¢
Image Ig¥trument SimBiology SimBiology MATLAB
Acquisition Control Model Analyzer
MY APPS
Fabry Prot ML_Michelson Young
Interferometer Interferometer



4 LISTADO INICIAL DE LAS APLICACIONES

4.1 OpTICA GEOMETRICA

4.1.1 Lentes delgadas
e Lente delgada
e Teleobjetivo (combinacion convergente/divergente)
e Sistemas telecéntricos
o En el espacio objeto
o Bitelecéntrico
e Telescopios
e Microscopio

4.1.2 Prismas
e Tipo de prismas
o Prisma rectangular (R)
o Triangulo isésceles (T)
o Pentaprisma (P)
e indice de refraccién variable con la longitud de onda seleccionable de una serie de materiales
e Trazado de rayos
o 1 rayo monocromatico (R) (T) (P)
o N rayos monocromaticos con varios angulos saliendo del mismo punto (R) (T con angulo pequefio)
o N rayos policromaticos (T) => Dispersion
e Giro del prisma (1 rayo)
o (P)
o (T) =>Angulo de desviacién minima => indice de refraccién

Visualizacion del corte de los rayos con un plano (N rayos monocromaticos) (R) (T con angulo pequerio)

4.2 OpTiIcCA ONDULATORIA

4.2.1 Oscilador Forzado
e Oscilador armdnico simple
e Oscilador no lineal (tanh(x); sin(x))
e Oscilador amortiguado
e Oscilador amortiguado y forzado
e Visualizacion

o X(t)
o V(t)
o V(X)

42.2 Ondas 1D
e Onda Armédnica
e Superposicion de dos ondas de frecuencia diferente. Se utiliza un modelo de dispersién (sélo la parte real) =>
velocidad de fase y de grupo
e Superposicidn ondas de la misma frecuencia: copropagantes y contrapropagantes



4.2.3

424

4.3

431

4.3.2

Analisis de Fourier de diferentes sefiales y posibilidad de filtrado en el espacio de frecuencias

Ondas Inhomogéneas

Polarizacion
Descripcidn del estado de polarizacidn: Jones, Stokes, elipse
Visualizacidn: Elipse de polarizacién, esfera de Poincaré
Cambio de la polarizacién por un conjunto de dispositivos: El conjunto se puede definir: Numero de elementos;
elementos (polarizador, Lamina retardadora, Rotador) y su orientacion
o Cambio de la polarizacién
o Irradiancia a la salida en funcion de un parametro
o Dependencia espectral (retardo de las laminas variable con la longitud de onda)
Simulacién de un conjunto de cintas adhesivas con diferentes capas y orientaciones

OpTicA Fisica

Medios Isétropos

Reflexion y refraccion en la interfaz plana entre dos medios diferentes: Coeficientes de Fresnel. indice inicial real,
indice final puede ser complejo

Visualizacidon animada de la propagacion de las tres ondas, asi como su estado de polarizacion

Transmision de la energia en una multicapa en incidencia normal

Multicapas

Transmisién de la energia en multicapas. Angulo seleccionable. indices de refraccién de los medios definidos segun los

materiales para las diferentes longitudes de onda
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4.4

441

Medios Anisétropos

Visualizacion de la propagacion de las ondas Ordinaria y Extraordinaria en la superficie de separacidén entre dos
medios anisotropos. (Los ejes estan en el plano de incidencia)

Ldmina plano-paralela: Trazado de los rayos y ondas ordinaria y extraordinaria. Se pueden calcular las diferencias
de fase

Lamina plano-paralela alargada. Estudio de la reflexion total de una de las ondas

Cristales Liquidos (por terminar)

INTERFERENCIAS

Doble rendija de Young
Observacion lejana o cercana
Fuente monocromatica

2, 4 longitudes de onda
Fuente con un ancho de banda
Rendija Ancha

Biprisma fresnel



4.4.2

Interferémetro de Michelson

Visualizacién 2D de la figura de interferencia, y de un corte central
Fuente monocromatica

2, 4 longitudes de onda

Fuente con un ancho de banda

Uno de los brazos puede tener un indice de refraccion diferente

Interferdmetro de Fabry-Pérot

Fuente puntual: 1 0 2 longitudes de onda

Interferometro de barrido con onda plana: Se define un espectro y se escanea la irradiancia a la salida en funcién
de la distancia entre los brazos

45 DIFRACCION

451

Difraccion de Fraunhofer

Visualizacion de la figura de difracciéon de Fraunhofer

Se pueden definir diferentes tipos de aperturas y su repeticidn
Se puede leer una figura desde un fichero
Para la visualizacion se puede utilizar una tabla no lineal para visualizar mejor diferentes rangos de irradiancia

Red de difraccion

Visualizacion de la figura de difraccion por una red de N aperturas. Se puede seleccionar la zona de visualizacidn
Binarias de amplitud, Binarias de fase, en diente de sierra

1, 2, 4 longitudes de onda

Espectro: Constante, Gausiano, ...



